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wo w tunelach i 1aczace gléwne sta-

cje w miescie powstajg w ramach in-
westycji wartej ponad 1,5 mld zl. Jest ona
realizowana przez spotke PKP Polskie Li-
nie Kolejowe i wspéifinansowana z Pro-
gramu Operacyjnego Infrastruktura i Sro-
dowisko. Dzieki tym nowym liniom przez
$ciste centrum Lodzi beda mogly jezdzi¢

N owe linie kolejowe biegnace czescio-

Tunel, ktory
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pociagi lokalne, regionalne oraz daleko-
biezne. Miasto zyska wygodne potacze-
nia kolejowe na osiach wschéd-zach6d
(przez stacje L6dZ Widzew, £.6dZ Fabrycz-
na i L6dz Kaliska) oraz péilnoc—poludnie
(przez stacje L.6dz Widzew, 1.6dz Fabrycz-
naikoédz Zabieniec). Przejazd pociagiem
miedzy stacjami bedzie krétszy, wzroénie
tez liczba pociggow i czestotliwosé ich
kursowania. Nowe podziemne polacze-
nia, ktére powstajg w ramach przedsie-
wziecia, przyczynia sie takze do zmniej-

Geodezyjna obstuga przez firme Polservice Geo tarcz TBM (tunnel boring machine) w todzi

Karmimy informacjg
maszyny drgzgce

Maszyna TBM , Faustyna” 17 lutego zakonczyta drazenie pierw-
szego z pieciu tuneli kolejowych pod centrum t.odzi. Udziat
w tym sukcesie mieliSmy tez my — geodeci z Polservice Geo.

szenia liczby pojazdéw na ulicach. A to
wplynie na poprawe bezpieczenistwa
ruchu samochodowego i tramwajowego
w miescie, obnizenie kosztéw transportu
oraz ograniczenie negatywnego oddziaty-
wania transportu na §rodowisko.

° Prowudzenie erZy

Wydrazony juz przez ,Faustyne” odci-
nek taczy L6dz Kaliskg z dwutorowym
tunelem gléwnym w kierunku Lodzi Fa-
brycznej. Ma on 940 m dlugosci i $red-

Prace budowlane realizowane w todzi w ramach projektu ,Udroznienie tédzkiego Wezta Kolejowego (TEN-T), etap I1”



Inwestycja w samym sercu todzi

W ramach projektu ,Udroznienie tédz-
kiego Wezta Kolejowego (TEN-T),

| etap I, odcinek t6dz Fabryczna - t6dz
Kaliska/t6dz Zabieniec” powstang:

@ dwutorowy tunel o dtugosci ok. 3 km
od stacji tédz Fabryczna, przez przy-
stanki t6dz Srédmiescie i t6dz Polesie,
s do rejonu ulicy Odolanowskiej;

3 @ cztery tunele jednotorowe o tqcznej
dtugosci ok. 4,5 km, od komory rozjaz-
1 dowej przy ulicy Wiékniarzy do linii
kolejowej nr 15 w kierunku tédz Zabie-
niec i t6dz Kaliska;

@ trzy nowe podziemne przystanki

w centrum todzi - t6dz Srédmiescie

(u zbiegu ulic Zielonej/Zachodniej/
Kosciuszki), t6dz Polesie (u zbiegu ulic
Ogrodowej/Karskiego) i Koziny (u zbie-
gu ulic Wiékniarzy/Drewnowskiej);

@17 km toréw;

®niezbedne inwestycje drogowe

- przebudowa uktadu drogowego i in-
frastruktury w zwigzku z budowq tune-
lu i nowych przystankéw;

@ nowe lub zmodernizowane urzgdze-
nia sterowania ruchem kolejowym (SRK),
urzqdzenia przeznaczone do detekgji
stanéw awaryjnych taboru kolejowego
(DSAT), urzqdzenia przewodowej tgcz-
nosci alarmowej, system nagfo$nieniaq,
system sygnalizacii i gaszenia pozary;

@ nowa/rozbudowana sieé trakcyjna

i uktad zasilania sieci trakcyjnej;

@ obiekty inzynierskie niezbedne

do wybudowania tunelu podziem-
nego wraz z wigczeniem go do linii

nr 15 t6dz Zabieniec - t6dz Kaliska
(tunele, mosty, wyjécia awaryjne, mury
oporowe, itp.).

Irédto: PKP PLK

|
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pierwszego tunelu, 17 lutego 2022 r.

nice 8,5 m. Podczas drazenia usunigto
ponad 220 tys. m® gruntu i wykorzysta-
no 4284 tubingi — pétkoliste elementy,
ktére tworzg pierécienie tunelu. Obstu-
ga geodezyjna TBM polega zasadniczo
na dostarczaniu do systemu nawigacyj-
nego VMT informacji o przestrzennym
polozeniu tarczy drazacej. Naszym za-
daniem jest nadawanie wspélrzednych
tzw. bracketom, na ktérych montowane
sg elementy nawigacyjne systemu VMT
— tachimetr robotyczny i lustra. Przed
startem zadania pracownicy Polservice
Geo zostali przeszkoleni w zakresie geo-
dezyjnej obstugi przez producenta tarcz
- firme Herrenknecht.

Nie ma innej mozliwo$ci prowadze-
nia TBM, jak z wykorzystaniem ciggu
wiszacego. Dlatego tak wazne jest dba-
nie o precyzjg pomiaréw. Milimetrowy
blad na wejsciu do tunelu szybko moze
urosna¢ do wielu centymetréw u celu.
Jednak w Polservice Geo posiadamy od-
powiedni sprzet i wiedze, aby do tego nie

"GEODEZYINA |
OBSHIGA

Zespét geodetdw z Polservice Geo przed tarczq maszyny TBM ,Faustyna” tuz po przebiciu

Zoar

dopusci¢. W efekcie uzyskali$my zaled-
wie 2-centymetrowy btad ,,na wyjéciu”
z niemal kilometrowego tunelu - to tyle
co $rednica jednozlotowej monety.

W Lodzi obstugujemy w trybie ciag-
lym (24 godziny na dobg, 7 dni w tygo-
dniu) obie maszyny TBM: mata ,Fau-
styng” o $rednicy 8,82 m oraz duzg
,Katarzyne” o Srednicy 13,04 m. Praca
przy nich zasadniczo sie nie r6zni, sys-
tem nawigacyjny zastosowany w obu
tarczach jest ten sam. Jedyna odmiana
to przestrzen, jaka mamy do dyspozycji
przy pomiarach, dlatego tez na co dzien
okreslamy tarcze jako ,matg” i ,duzg”.

o Wstep do drgzenia

Nim jednak przystapiliSmy do prowa-
dzenia tarcz, wykonali$émy wiele innych
prac. Rozpoczeliémy w lipcu 2020 r. od
przygotowania mapy do cel6w projekto-
wych oraz zalozenia osnowy realizacyj-
nej. Sie¢ realizacyjng — ze wzgledu na
wymagania dokltadnosciowe okreslone
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w specyfikacji inwestycji — nawigzalis-
my do poziomej i wysokoSciowej pan-
stwowej osnowy geodezyjnej. W sumie
sktada sie ona z 92 punktéw i obejmuje
obszar calej inwestycji (160 ha). Czesc to
zaadaptowane punkty osnowy miejskiej,
dla pozostatych (w zaleznosci od lokali-
zacji) wykonalismy stabilizacje ziemna
(gtebokoé¢ ponad 1,5 m) lub w istniejg-
cej infrastrukturze miasta. We wszyst-
kich przypadkach zastosowali$my znak
umozliwiajacy jednoznaczny pomiar
wysokosci. Wspéirzedne punktow wy-
znaczyliSmy z wykorzystaniem statycz-
nych technik GNSS, pomiaréw katowo-
-liniowych oraz niwelacji geometrycznej
(precyzyjnej). Calos¢ wyréwnali§my me-
toda najmniejszych kwadratéw w ukta-
dzie sieci jednorzedowej. Przecietny sy-
tuacyjny blad polozenia punktu wynidst
6 mm, a wysokosciowy — 0,1 mm.
Dodatkowo dla poszczeg6lnych komor
lub stacji tworzymy tzw. ramy. Bazujq
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Widok $ciany okularowej w jednym z szybéw rozgateznych

one na istniejacych juz punktach osnowy
realizacyjnej, jednak mierzone sg i wy-
réwnane ponownie, aby uzyskac btad po-
lozenia punktu nie wiekszy niz 2 mm.
Przed rozpoczeciem drazenia wyko-
naliSmy jeszcze precyzyjne pomiary
tzw. baz, ktére sa odmiang ram. Stuzg
one do podziemnego prowadzenia tarcz
TBM pomiedzy komorami lub stacjami.
PomierzyliSmy réwniez same maszyny
TBM zaraz po zlozeniu na placu budo-
wy (ze wzgledu na wielkosé¢ przyjechaty
w segmentach). Celem bylo skalibrowa-
nie calego systemu drazenia z systemem
nawigacji — odtworzenie geometrii tarczy.

o Ludzie i sprzet

Biezaca obstuge inwestycji wykonuje
10 geodetéw (kierownicy, geodeci, asy-
stenci). W przypadku pojawienia sie prac
dodatkowych lub specjalistycznych (po-
miary statyczne GNSS, niwelacja precy-
zyjna, monitoring) wspierani jeste$my

Turel, ktory |

przez kolegéw z Warszawy. Do precyzyj-
nych pomiaréw wykorzystujemy tachi-
metry robotyczne o doktadnosciach 1”
10,5”. Ponadto postugujemy sie oczywis-
cie odbiornikami GNSS, niwelatorami
i precyzyjnymi pionownikami.

Cata inwestycja ze wzgledu na rozmiar
i réznorodnos$¢ jest wymagajaca. Naj-
trudniejsze jest jednak utrzymanie do-
ktadnosci drazenia tunelu, ktéra w spe-
cyfikacji zostala okreslona na +/- 10 cm.

e Do 2023 roku

Postep drazenia w duzej mierze zalezy
od warunkoéw geotechnicznych. Maszy-
ny przechodza przez zréznicowany teren:
zawodnione grunty, twarde i duze glazy,
piaski. Specjalna konstrukcja tarcz zapo-
biega jednak osiadaniu terenu, osuwaniu
sig ziemi i drganiom. Wykonawca na bie-
zaco monitoruje tez teren i dokonuje po-
miaréw drgan, ale za te prace nie odpo-
wiadajg juz geodeci z Polservice Geo.
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Poczqtek tunelu dwutorowego

,Katarzyna”, ta wigksza maszyna dra-
zgca dwutorowy tunel od ulicy Odola-
nowskiej do stacji L6dZ Fabryczna, kon-
czy pierwszy odcinek taczacy komore
Odolanowska ze stacjg Polesie (885 m).
Natomiast ,,Faustyna” zostata obrécona
0 180° i w maju rozpocznie drgzenie tune-
lu tym razem w kierunku stacji £6dz Za-
bieniec. Po jego zakoniczeniu zostanie wy-
jeta na powierzchnie, przeniesiona przez
tory, obrécona i po wlozeniu do komo-
ry wykona jeszcze dwa tunele z grubsza
réwnolegle do tych juz przez nig wydra-
zonych. Aktualnie termin zakonczenia
inwestycji wyznaczony jest na 2023 rok.
Oczywiscie bedziemy zaangazowani do
konica i wszystkie prace zwienczymy in-
wentaryzacjg powykonawcza.

Dla naszej firmy inwestycja w Lodzi to
kolejne tunelowe wyzwanie w ostatnich
latach. Wczesniej zrealizowalismy ob-
stuge tunelu w ciggu Zakopianki [GEO-
DETA 01/2020 —red.] oraz pod warszaw-
skim Ursynowem [GEODETA 08/2020
—red.]. Ze wzgledu na rézne technolo-
gie wykonywania poszczegélnych tu-
neli trudno jednoznacznie stwierdzic,
ktora z obstug byta najbardziej wymaga-
jaca. Zakopianka byla realizowana me-
todg gérnicza kontrolowanej deformacji,
a trasa pod Ursynowem — metodg pod-
stropowa. Na pewno jednak nie mozna
powiedzieé, ze sa to prace geodezyjne,
ktérym fatwo sprostac.

Ini. Andrzej Dgbrowski

Polservice Geo

Fragment duzej tarczy TBM ,Katarzyna” i tachimetr dostarczajgcy danych systemowi nawigacyjnemu VMT
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